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Programmiervorkurs

Einfithrung inC# - Tag 1




Ablauf V7 HIKA

Montag - Donnerstag

Zeitraum Was?
10- 12Uhr Informationen, Ubungsbesprechung, Vorlesung
12- 13Uhr Mittagspause

ab 13Uhr Ubungen, gemitliches Zusammensitzen




Inhaltsubersicht W7 HKA

Tag 1 V_ariablen, Qatentypen, Arithmetik, Konvertierung, Zustdnde,

Visual Studio Demo
Tag 2 Boolsche Ausdriicke, Kommentare, If-Abfragen, Switch-Case, Debugging
Tag 3 Arrays, (Do-)While-Schleife, For-Schleifen, Weiterfiihrung Debugging
Tag 4 (statische) Methoden, Klassenvariablen, JavaDoc, Exceptions




Was ist Programmieren? 7 HIKA

Das Schreiben von Anweisungen
fur einen Computer.

« Computer basieren auf einem binaren
SyStem (”(_) und , 1 ) _ . Calculate
* Programmiersprachen sind far uns 25 % o
lesbar
e Schnittstelle: Mensch und Computer

0 0
Calculate
- 1001110001
11001 * 11001 [[




Programmiersprache 7 HKA

FUr uns lesbar: Fur Computer lesbar:

0100010011

Anweisungen in (-.Compiler®) Anweisungen in

Programmiersprache Maschinencode
(,Programm®)




7 HKA




Motivation W7 HIKA

 Eine der popularsten Programmiersprache
weltweit!

e Einfach zu lernen/einfach zu benutzen

Most in-demand programming languages of 2024
Based on LinkedIn job postingsin the US

Python
Java

C++
JavaScript
C

C#

.Net
TypeScript
Android

Perl
Number of Jobs O 50,000 100,000 150,000 200,000 250,000 300,000 350,000




Anwendungsbereich 7 HKA

Haupt-Anwendungsbereiche: @
 Anwendungsentwicklung (Windows)

* Web-Anwendungen und Web-Services
 Games (Uber z.B. Unity)

@ Unity




Hello World! V7 HIKA

,Main-Methode*

1 class Program
{
static void Main(string[] args)

{ Anweisung

Console.WriteLine("Hello World");

}

e Startpunkt fir C# Programm: ,static void Main“ (Main-Methode)
* Anweisungen (den Code) innerhalb der geschweiften Klammern der Main-Methode




Konsolen-Ausgabe

Console.WriteLine("Hello World");

* Schreibt Text in die Konsole
* Mit ,“ markierter Text wird ausgegeben

Ergebnis: Konsole = Text Ein-
/Ausgabe

@ Microsoft Visual S
_HEllG lWorld




Variablen W7 HIKA

« Speicher fur Werte, die sich andern konnen

* Primitive Datentypen

« Ganzzahlen

* FlieRkommazahlen
« Wahrheitswerte

« Zeichen

« Referenzdatentypen
« Zeichenketten




Datentypen V7 HKA

Zahlen im Computer sind endlich!

« Ganzzahlen
« byte (0 to 255)(8 Bit / 1Byte)
» short (#32,768)(16 Bit / 2 Byte)
 int (¥2,147,483,648) (32 Bit / 4 Byte)
« long (39,223,372,036,854,775,808) (64 Bit / 8 Byte)

« Kommazahlen (FlieRkommazahlen)

* Float (prazise auf ~6-9 Nachkommastellen) (32 Bit / 4 Byte)
* Double (prazise auf ~15-17 Nachkommastellen) (64 Bit / 8 Byte)
« Decimal (prazise auf ~28-29 Nachkommastellen) (128 Bit / 16 Byte)




Datentypen V7 HKA

« Wahrheitswerte

. ,bool
- true oder false

e Zeichen

- zchar”
« Darstellung als 16-Bit-Unicode-Wert

« Zeichenketten (Text)

« wString,,
« Referenzdatentyp




Variablen - Wertebereich V7 HKA

Lange
Type Wertebereich
Byte Bit
bool - - true oder false
char 2 16 Unicode Zeichen
byte 1 8 -128 ...127
short 2 16 -32.768 ..32.767
int 4 32 -2.147.483.648 ..2.147.483.647
long 8 64 -263 . 263-]
float 4 32 +1,4645 || +3,4E+38
double 8 64 +4,96-324 |+ 76+308




Variablen

1 class Program

{
static void Main(string[] args)

{

Console.WriteLine{ );

2
3
4
5
6
;
9

}

Variable: text

string -> Variablen-Typ
text -> Variablen-Name
=0 -> Zuweisung

,Hello World“ -> Variablen-Wert
: -> Ende der Zeile

string = "Hello World!";

+HKA




Variablen V7 HIKA

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
int number = 2;
int secondNumber = 4;

Console.WriteLine(number + secondNumber);

Typ Name = Wert;

« Danach ist der Name wie der Wert benutzbar




Variablennamen (Bezeichner) wW HKA

« Vorgaben
 Nur Buchstaben, Zahlen und _
« Erstes Zeichen darf keine Zahl sein
« Name muss eindeutig sein
« Gesperrte Namen: z.B. ,new", ,int",  string”, ...




Variablennamen V7 HIKA

« Konventionen

So SOLLTEN Namen sein (aufgrund von Lesbarkeit)
Sinnvoll, aussagekraftig

Abklirzungen vermeiden

Substantive

double payMoney; // nicht aussagekraftig, kein Substantiv

double payTicket; // kein Substantiv
double ticketPrice; // besser




Variablennamen V7 HKA

e Konventionen

« Nur lateinische Zeichen (normales Alphabet), Zahlen und _
« Keina, o, 4, R, ...

« Englisch oder Deutsch (nicht beides!)
« Ublicherweise Englisch

« lowerCamelCase-Schreibweise:

int 5
int ;




Deklaration V7 HIKA

« Allgemeine Deklaration einer  Beispiele:
Variable:

01 datentyp name;




Zuweisung 7 HKA

« Allgemeine Zuweisung einer  Beispiele:
Variable:

01l datentyp name; int age;
age = 20;

02 name = Wert;

float weight;

weight = 72.3f;

double height;
height = 178.3;
//...




Deklaration + Zuweisung 7 HKA

« Allgemeine Deklaration einer  Beispiele:
Variable:
01 datent 2 int
atentyp name; float

double

02 datentyp name = Wert;

bool
char
String

Typ Name = Wert;




Ausgabe 7 HKA

« Sonst ware es ziemlich langweilig!

class Program

{
static void Main(string[] args)

{
string = "Hello World!";

Console.WriteLine{ );




Verknupfung 7 HIKA

« Text lasst sich mit + Verkniipfen (Plus-Operator)

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
string text = "Hello";
string textPart2 = "World!";

Console.WriteLine(text + textPart2);

HellowWorld!




Verknupfung 7 HIKA

« Text lasst sich mit + Verkniipfen (Plus-Operator)

class Program
{
static void Main(string[] args)
{
string text = "Hello";
string textPart2 = "World!";

Console.WriteLine(text + " " + textPart2);

Hello World!




Arithmetik W7 HIKA

Addition + a+b Das Ergebnis kann einer Variablen
Subtraktion ) 1—b zugewiesen werden:
Multiplikation * a*b
Division / a/b
Inkrement ++ a++
Dekrement -- a--

Modulo % a%b




In- bzw. Dekrement V7 HIKA

« Erhoht bzw. verringert den Wert einer

Variable um 1

scorePlayerOne ist jetzt 43
scorePlayerTwo ist jetzt 37

Inkrement ++ a++

Dekrement -- a--




Modulo (Restwertbestimmung) W +1KA

Rest der Division:

Addition + a+b
26/5 =5 Restl =>26 %5=1 Subtraktion - a—b
Multiplikation - a*b

30/2 =15Rest0 =>30% 2=0
65/10=6 Rest5 =>65% 10=5 Jvsen 4 A
Inkrement ++ a++
29/30=0 Rest29=>29% 30=29 Dekrement -- a--

Modulo % a%b




Prainkrement V7 HIKA

Wert wird vor der Ausgabe noch erhoéht.

(Pra-) ++ ++3
Inkrement
(Pra-) -- --a

Dekrement




Arithmetik Beispiele 7 HKA

Beispiel 1: Beispiel 2:

1 int itemCount = 5;

1 int totalPagesRead = 5;
2 totalPagesRead = totalPagesRead + 5;

2 itemCount = itemCount + 1;

Ist aquivalent zu: Ist aquivalent zu:

1 int itemCount = 5; 1 int totalPagesRead = 5;

2 i1temCount++; 2 totalPagesRead += 5;




Integer-Division 7 HKA

e |[n C#:

5/2=2

Integer / Zahl = Integer

CH# rundet Ergebnis ab!




Integer-Division 7 HKA

* Integer ist der Datentyp fiir Ganzzahlen
* Da int keine Kommazahlen darstellen kann, wird in C# bei einer Integer-

Division auf den nachstkleineren ganzen Wert abgerundet

Beispiel:

int cakeSlices = 7; In diesem Kontext hétten wir das Ergebnis
tnt guests = 2; 3.5 erwartet, aber durch die Integer
Division erhalten wir 3.0 und erzeugen
damit ungenaue Informationen!

double cakeSlicesPerGuest = cakeSlices / guests;

Ergebnis: cakeSlicesPerGuest ist 3.0
(nicht 3.5) Um das zu vermeiden, miissen wir
korrekte Typ-Konvertierungen
anwenden.




Integer-Division 7 HKA

e ,cakeSlices” darf vom Typ keine Ganzzahl sein

Mogliche LOsung:

Ergebnis: cakeSlicesPerGuest ist 3.5!




Implizite Konvertierung 7 HKA

« Einige Typen kdnnen ohne Probleme in andere umgewandelt

werden

byte ->short —int -long —>double
byte ->short —int ->float >double

byte a = 123;

short b = a;

long c = b;

double d = c; //d = 123.0

,Kleinere” Datentypen konnen ohne
Probleme in ,grolRere” Datentypen
konvertiert werden

C# konvertiert hier die Datentypen
automatisch (implizit)




Explizite Konvertierung 7 HKA

« Variablenwerte kénnen umgewandelt werden
-> casten”

Beispiel 1:

Wir konnen C# hier explizit anweisen, die
Variable price in den Datentyp double zu
konvertieren

= 42;

= (double)

Welchen Wert beinhaltet priceExact?
mm) | priceExact: 42.0




Explizite Konvertierung 7 HKA

 Noch ein Beispiel:

double

int
Welchen Wert beinhaltet roundedScore?
mm) | roundedScore: 512




Zuruck zum Divisionsproblem 7 HKA

int

int
double

e Mit casten:

= (double)

cakeSlicesPerGuest: 3.5

 Die Variable cakeSlices wird hier
explizit von int zu double konvertiert

* Die Division wird als
Gleitkommaoperation durchgefihrt,
da einer der Operanden ein double ist




Zusammenfassung 7 HIKA

« Allgemein gilt fir die Division in C#:

Fir Division mit Nachkommastellen muss der
erste Operand eine Gleitkommazahl sein!

« 7.B. durch casten:

double = (double) / ;




Kommentare

« Text im Code, der vom Programm ignoriert wird
« Syntax: //beliebiger Text

* Einzeilige Kommentare:

int ; //Kommentar

//number = 3;

= 12;

Mehr zu Kommentaren an Tag 2!

7 HKA




Entwicklungsumgebungen 7 HIKA

« Wir Programmieren in einer IDE (Entwicklungsumgebung)

» Wir empfehlen in diesem Kurs die nutzung von Visual Studio




' IntelliJ Einfuhrung 7 HKA

> Live Demo




Quellen und Mitwirkende W7 HIKA

Original von Tim Roes

Uberarbeitet 2012 von Christian Zimmer
Uberarbeitet 2013 von Benedikt Haug
Uberarbeitet 2016 von Jakob Ernst
Uberarbeitet 2018 von Sebastian Glutsch
Uberarbeitet 2019 von Marcel Rettig
Uberarbeitet 2020 von Anja Buchmaier
Uberarbeitet 2020 von Marcel Rettig
Uberarbeitet 2021 von Tobias Hnyk
Uberarbeitet 2025 von Simon Weinhardt
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